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EXAMENUL NATIONAL PENTRU DEFINITIVARE iN INVATAMANTUL PREUNIVERSITAR
14 iulie 2026
Proba scrisa
CHIMIE
Varianta 2
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de patru ore.
o La sfarsitul variantei de subiecte se afla Tabelul periodic al elementelor. Pentru rezolvarea
itemilor veti utiliza mase atomice rotunjite.
SUBIECTUL | 60 de puncte
A. 30 de puncte
1. Un element chimic A are numarul atomic cu 6 unitati mai mic decat numarul atomic al unui element chimic B,

al caruiion B este izoelectronic cu atomul gazului rar din perioada a 5-a.
a. Determinati numerele atomice ale elementelor chimice A si B.
b. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului chimic B. 4 puncte

2. Intr-un vas se afld un amestec echimolar de trei gaze ale caror mase molare sunt in raport de 1: 5 : 10.
Amestecul gazos are densitatea 3,441 g/L la 4,1 atm si 37 °C. Determinati masele molare ale celor trei gaze din
amestec. 4 puncte

3. Peste 200 g de solutie de sulfat de cupru(ll), de concentratie procentualad masica 5% se adauga o proba ce
contine x g de piatra vanata, astfel incat concentratia procentuald masica a solutiei obtinute este 16,8%.
Determinati masa probei de piatra vanata, x. 5 puncte

4. Pentru determinarea constantei de echilibru a reactiei de oxidare a amoniacului:

4NHs(g) + 702(g) == 4NO2(g) + 6H0(Q)
s-au infrodus, la 0 anumita temperatura, 235,2 g amestec echimolar de amoniac si oxigen, intr-un vas cu volumul
2 L. Determinati procentajul molar al amoniacului la echilibru, stiind ca, dupa stabilirea echilibrului s-a determinat

[NOz =0,28 M. 7 puncte
5. Se considera schema de reactii chimice:
(1)a—b+c 6)h+02=—j+H0O
(2)C+H20—>d+f (7)]+Oz‘—t>k
3)f+b—e (8)k+H0+ 02—
@) f+ge=h @ m+l—-n+j+H0
B)ite—a+b+H0 (10) n + e — AgCl| + |

Scrieti ecuatiile reactiilor chimice din schema, stiind ca (1) este un proces electrolitic, b este un gaz galben-verzui,
sufocant, d este hidroxidul metalul alcalin al carui ion are configuratia electronica a ultimului strat 3s?3p°, g este
gazul majoritar din aer, iar n este reactivul de identificare a anionului clorura. 10 puncte

B. 30 de puncte
1. Scrieti formula de structura si denumirea stiintifica (1.U.P.A.C.) pentru:
a. alchina cu 16 atomi in molecula si catena ramificatd, care in reactia cu hidrogenul, in prezenta Pd/Pb*,
formeaza o hidrocarbura care prezinta izomerie geometrica;
b. aldehida, care la condensare crotonica cu metanalul, formeaza 2-izopropilpropenal. 4 puncte
2. Despre o hidrocarbura A se cunosc urmatoarele:

-areNE=1,;

- decoloreaza solutia de brom in tetraclorura de carbon si reactivul Baeyer,

- prin hidrogenare, n prezenta nichelului, formeaza o hidrocarburé cu formula moleculara CsHaz;

- un mol de hidrocarbura A consuma la oxidare 0,5 L de solutie de dicromat de potasiu, 2 M, acidulata cu
acid sulfuric.

Determinati formula de structura a hidrocarburii A si notati denumirea stiintifica (1.U.P.A.C.) a acesteia.

5 puncte

3. O proba 4,4 g de acid monocarboxilic A, cu catena aciclica saturata, se trateaza cu 50 mL solutie de hidroxid
de sodiu, de concentratie 1 M.
a. Determinati formula moleculara a acidului monocarboxilic A.
b. Scrieti formulele de structura ale acizilor monocarboxilici izomeri, cu formula moleculara determinata la punctul
a si notati denumirea stiintifica (1.U.P.A.C.) a acestora.
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c. Scrieti formulele de structura ale esterilor izomeri cu formula moleculara a acidului monocarboxilic A.
11 puncte
4. Se considera schema de transformairi:

Pt
(1) CHy + NH; + 0, mo—goc a+ H,0
°C,p
(2)CyHyz+ O, — b

H,S0,
B3)b - d+e

4)a+te-f

(5) f+H,0 - g+ NH;
H,S0,
(6)g =» h+H,0
+

(7) h+CH;0H 2 i+ H,0

Scrieti ecuatiile reactiilor chimice din schema, stiind ¢a hidrocarbura aromatics monosubstituita, CoH2, are doi
atomi de carbon primar in catena laterald. Utilizati formule de structura pentru compusii organici. 7 puncte

5. Indicele de saponificare reprezinta masa de hidroxid alcalin, exprimata in miligrame, care reactioneaza cu 1 g
de grasime.

a. Scrieti ecuatia reactiei dintre dipalmitostearina si hidroxidul de potasiu. Utilizati formule de structura pentru
compusii organici.

b. Determinati indicele de saponificare al dipalmitostearinei in raport cu hidroxidul de potasiu. 3 puncte

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol!- K,

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Urmatoarea secventa face parte din programa scolara de chimie pentru clasa a Xll-a:

Competente specifice Continuturi pentru TC Continuturi pentru CD
2.1 Utilizarea investigatiei in vederea Identificarea anionilor (SO4%, CO3?%, S? | [..]
obtinerii unor explicatii de natura stiintifica [.]);

(PROGRAME SCOLARE PENTRU CICLUL SUPERIOR AL LICEULUI, CHIMIE, CLASA A XII-At, OMECI 5099/09.09.2009)

Elaborati o fisa de activitate experimentald cu tema ,,/Identificarea anionilor SO4*, CO3s*, S* prin reactii cu
formare de precipitate” in care sa prezentati detaliat:
a. ustensilele necesare
b. pentru fiecare anion din secventa de mai sus:

- substantele chimice/ reactivii

- modul de lucru

- observatiile experimentale

- ecuatia reactiei care are loc, cu notarea speciilor chimice prezente in solutia apoasa sau in stare solida,
dupa caz.

Nota: pentru fiecare anion se va prezenta o singura metoda de identificare.
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Tabelul periodic al elementelor:
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EXAMENUL NATIONAL PENTRU DEFINITIVARE IN INVATAMANTUL PREUNIVERSITAR
14 iulie 2026

Proba scrisa
CHIMIE

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE
Varianta 2
Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.
¢ Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit in barem. Nu
se acorda fractiuni de punct.
o Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la zece a
punctajului total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | 60 de puncte
A. 30de puncte
1. 4 puncte repartizate astfel:
a. 3 puncte repartizate astfel:
1 punct pentru scrierea relatiei: Za+ 6 = Zg
1 punct pentru scrierea relatiei: Zg+ 1 =54
1 punct pentru Za =47 si Zg =53
b. 1 punct pentru scrierea configuratiei electronice a atomului elementului chimic B:
15?25°2p°35%3p®3d"45%4pPAd *5s?5p°

2. 4 puncte repartizate astfel:
1 punct pentru calculul masei molare medii a amestecului gazos: 21,3342 g/ mol
1 punct pentru relatile matematice: M = 5 My si Mz = 10 My
1 punct pentru calculul masei molare a gazului 1: M; =4 g/ mol
1 punct pentru calculul maselor molare ale gazelor 2 si 3: M, = 20 g/ mol si Mz = 40 g/ mol
in situatia in care candidatul nu ajunge la rezultatele din barem din cauza unor erori de calcul, se
acorda 3 puncte din cele 4 puncte

3. 5 puncte repartizate astfel:

1 punct pentru masa de substanta dizolvata din solutia initiala: 10 g

1 punct pentru masa de substanta anhidra din x g de cristalohidrat: 16x/ 25 g CuSOs

1 punct pentru masa de solutie obtinuta: (200 + x) g

1 punct pentru ecuatia: (10 + 16x/25) / (200 + x) = 16,8/ 100

1 punct pentru calculul lui x: 50 g de piatra-vanata

in situatia in care candidatul nu ajunge la rezultatele din barem din cauza unor erori de calcul, se

acorda 4 puncte din cele 5 puncte

4. 7 puncte repartizate astfel:

1 punct pentru cantitatea din fiecare reactant: 4,8 mol NHs si 4,8 mol O:

1 punct pentru cantitatea de NO, la echilibru: 0,56 mol

1 punct pentru cantitatea de NHs, la echilibru: 4,24 mol

1 punct pentru cantitatea de O, la echilibru: 3,82 mol

1 punct pentru cantitatea de HO, la echilibru: 0,84 mol

2 puncte pentru procentajul molar al amoniacului, la echilibru: 44,82%

in situatia in care candidatul nu ajunge la rezultatele din barem din cauza unor erori de calcul, se

acorda 6 puncte din cele 7 puncte

5. 10 puncte repartizate astfel:
cate 1 punct pentru scrierea fiecarei ecuatii a unei reactii din schema (10 ecuatii chimice)

(1) 2KCl = Cl; + 2K (6) 4NH;3 + 50, == 4NO + 6H,0

(2) 2K + 2H,0O — 2KOH + H; (7) 2NO + O, == 2NO

(3) Hz + Cl, — 2HCI (8) 4NO; + 2H,0 + O — 4HNOs3

(4) 3H> + N> == 2NHs; (9) 3Ag + 4HNO3; — 3AgNOs3; + NO + 2H.0

(5) KCIOs + 6HCI — KCI + 3Cl; + 3H,O  (10) AgNOs + HCl — AgCl| + HNOs
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B 30de puncte

1. 4 puncte repartizate astfel:
a. 2 puncte repartizate astfel:
1 punct pentru formula de structura a alchinei cu formula moleculara CsHio care indeplineste conditile de
structura
1 punct pentru denumirea stiintifica (1.U.P.A.C.) a alchinei: 4-metil-2-pentina
b. 2 puncte repartizate astfel:
1 punct pentru formula de structura a aldehidei care indeplineste conditile de structura
1 punct pentru denumirea stiintifica (.U.P.A.C.) a aldehidei: 3-metilbutanal

2. 5 puncte repartizate astfel:

1 punct pentru calculul cantitétii de dicromat de potasiu consumata la oxidare: 1 mol

1 punct pentru raportul molar stoechiometric dintre alchena CsHao Si dicromatul de potasiu

Naichens © Ndicomat de potasu = 3 = N, unde n este cantitatea de oxigen consumata in reactia de oxidare a

alchenei

1 punct pentru n=3

1 punct pentru formula de structura a alchenei care respecta conditile problemei

1 punct pentru denumirea stiintifica (.U.P.A.C.) a 2-metil-2-butenei, alchena respectiva

3. 11 puncte repartizate astfel:
a. 3 puncte repartizate astfel:
1 punct pentru cantitatea de hidroxid de sodiu consumata in reactia de neutralizare: Nnaor = 0,05 mol
1 punct pentru cantitatea de acid monocarboxilic consumata: Nacid caoxiic = 0,05 Mol
1 punct pentru formula moleculara a acidului monocarboxilic: C4HsO-
b. 4 puncte repartizate astfel:
1 punct pentru formula de structura a acidului butanoic
1 punct pentru denumirea stiintifica (1.U.P.A.C.): acid butanoic
1 punct pentru formula de structura a acidului 2-metilpropanoic
1 punct pentru denumirea stiintifica (1.U.P.A.C.) a acidului 2-metilpropanoic
c. 4 puncte repartizate astfel:
1 punct pentru formula de structura a metanoatului de propil
1 punct pentru formula de structura a metanoatului de izopropil
1 punct pentru formula de structura a etanoatului de etil
1 punct pentru formula de structura a propanoatului de metil

4. 7 puncte repartizate astfel:
cate 1 punct pentru fiecare ecuatie a unei reactii din schema in care s-au utilizat formule de structura

pentru compusii organici (7x1punct), unde:

a - acidul cianhidric, b - hidroperoxidul de cumen, d - fenolul, e - propanona, f - cianhidrina propanonei,

g - acidul 2-hidroxi-2-metilpropanoic, h - acidul metilpropenoic (acidul metacrilic), i - metacrilatul de metil
5. 3 puncte repartizate astfel:

a. 1 punct pentru ecuatia reactiei dintre dipalmitostearina si hidroxidul de potasiu, utiizénd formule de
structura pentru compusii organici

b. 2 puncte repartizate astfel:

1 punct pentru ecuatia: 1/ M =x/(3x56)

1 punct pentru indicele de saponificare a dipalmitostearinei in raport cu hidroxidul de potasiu:

201,43 mg KOH/ 1 g dipalmitostearina

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
30 de puncte repartizate astfel:
a. 6 puncte pentru ustensile: eprubete, stativ pentru eprubete, pipete (3x2puncte)
b. 24 de puncte repartizate astfel:
- 8 puncte pentru identificarea ionului SO

- 2 puncte pentru substante chimice/ reactivi (2x1punct)

- 2 puncte pentru modul de lucru

- 2 puncte pentru observatiile experimentale

- 2 puncte pentru scrierea ecuatiei reactiei

- 8 puncte pentru identificarea ionului COs*
- 2 puncte pentru substante chimice/ reactivi (2x1punct)
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- 2 puncte pentru modul de lucru
- 2 puncte pentru observatile experimentale
- 2 puncte pentru scrierea ecuatiei reactiei

- 8 puncte pentru identificarea ionului S*
- 2 puncte pentru substante chimice/ reactivi (2x1punct)
- 2 puncte pentru modul de lucru
- 2 puncte pentru observatile experimentale
- 2 puncte pentru scrierea ecuatiei reactiei
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