Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

EXAMENUL NATIONAL PENTRU DEFINITIVARE iN INVATAMANTUL PREUNIVERSITAR

14 iulie 2026

Proba scrisa

MATEMATICA
Varianta 2
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de patru ore.
SUBIECTUL 1 (60 de puncte)
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a+ay+..+a, (n-1)a,—(n-3)a

n

1. Se considera sirul (a,) cu ay, a, OR si L pentru

9
n=1 n 2
orice numar natural nenul 7.
o e o a, ta
a) Aritati ci a; =—2 5 4

b) Demonstrati ca sirul (an )n21 este o progresie aritmetica.

2. Se considerd triunghiul ABC, cu AB < AC . Bisectoarea unghiului BAC intersecteaza latura
BC npunctul D . Paralela dusa prin punctul D ladreapta AB intersecteaza latura AC in punctul
E , iar paralela dusa prin punctul D la dreapta AC intersecteazd latura AB 1n punctul F .

BM _CM
a) Aratati cd —= C—, unde M este punctul de intersectie a dreptelor EF si BC .
BF CE
1 1 1
b) Stiind cd — =——+——, demonstrati cd masura unghiului BAC este egald cu 120°.
AD AB AC

ax+2y+62=6

3. Se considerd sistemul de ecuatii { x+2ay+6z=>b ,unde a si b sunt numere reale.
x+2y+6az=-3

a) Determinati multimea valorilor reale ale lui a pentru care sistemul are solutie unica.

b) Stiind ca a =-2 si ca sistemul este compatibil, determinati solutia (xO, Y020 ) ORXRxR a

sistemului, pentru care are loc relatia 3z8 =2y, —xotb+3.

In% x
-
I+In"x
a) Determinati intervalele de monotonie ale functiei f .

4. Se considerd functia f: (0,+00) - R, f(x) =

b) Determinati numaérul real a pentru care aria suprafetei plane determinate de graficul functiei

g

g :(0, +00) - R, g(x) = f(x), axa Ox si dreptele de ecuatii x=¢e si x= este egald cu
X

a—1+\/§.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Urmatoarea secventa face parte din programa scolard de matematica pentru clasa a VI-a.

Competente specifice si exemple de activititi de invitare

Clasa a VI-a

1.3. Identificarea caracteristicilor numerelor intregi in contexte variate

- Identificarea unui numadr intreg in situatii practice sau interdisciplinare (de exemplu: temperaturi,
altitudini, golaveraje, debit/credit)

- Reprezentarea pe axa numerelor a opusului unui numadr intreg; modulul ca distanta pe axa numerelor
de la origine la reprezentarea numarului

- Identificarea unor contexte practic-aplicative sau teoretice care folosesc ecuatii sau inecuatii in
multimea numerelor intregi
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2.3. Utilizarea operatiilor cu numere intregi pentru rezolvarea ecuatiilor si inecuatiilor

- Compararea numerelor intregi, pornind de la reprezentdrile acestora pe axa numerelor

- Ordonarea elementelor unei multimi finite de numere intregi

- Utilizarea regulilor specifice pentru efectuarea operatiilor cu numere intregi: adunare, scadere,
inmultire, impartire si ridicare la putere cu exponent natural

- Validarea (prin proba) a solutiei unei ecuatii sau a unei inecuatii in multimea numerelor intregi

3.3. Aplicarea regulilor de calcul si folosirea parantezelor in efectuarea operatiilor cu numere

intregi

- Aplicarea unor proprietati ale operatiilor cu numere intregi pentru optimizarea calculelor numerice

- Utilizarea regulilor de calcul cu puteri (calcule numerice)

- Utilizarea eficienta a metodelor de determinare a unei necunoscute dintr-o ecuatie sau inecuatie
(metoda mersului invers, metoda balantei, transformari ale relatiilor de egalitate/inegalitate)

4.3. Redactarea etapelor de rezolvare a ecuatiilor si a inecuatiilor studiate in multimea numerelor

intregi

- Formularea unor raspunsuri logice in raport cu cerinte de calcul numeric (corelatii intradisciplinare;
de exemplu: apartenenta rezultatului unui calcul la o multime, estimarea rezultatului, utilizarea lui 0
ca factor in produse de numere)

- Scrierea unei ecuatii/inecuatii echivalente cu o ecuatie/inecuatie data

- Redactarea demersului de rezolvare a unor ecuatii sau inecuatii in multimea numerelor intregi
(inclusiv verificarea solutiilor)

- Transpunerea unei probleme intr-o ecuatie care se rezolva in multimea numerelor intregi

- Exprimarea unor caracteristici ale modulului, derivate din definitia acestuia (|x| =a, |x| <a, |x| <a,

unde a si x sunt numere intregi)

5.3. Interpretarea unor date din probleme care se rezolva utilizind numerele intregi

- Analizarea unor situatii practice in care se utilizeazda numere intregi

- Analizarea unor consecinte posibile ce decurg din modificarea unui set de ipoteze in probleme
referitoare la numere intregi

- Incadrarea solutiei unei ecuatii intr-o multime de numere intregi, fard a efectua calcule

6.3. Transpunerea, in limbaj algebric, a unei situatii date, rezolvarea ecuatiei sau inecuatiei

obtinute si interpretarea rezultatului

- Transpunerea unei situatii date in limbaj matematic, utilizand ecuatii sau inecuatii

- Formularea de probleme cu numere intregi pe baza unei scheme date sau a unui exercitiu dat

- Formularea unor probleme echivalente cu o problema data in contextul numerelor intregi

]

Domeniu de

c Continuturi
continut °
Multimi. 3. MULTIMEA NUMERELOR INTREGI
Numere. *  Multimea numerelor intregi; opusul unui numar intreg; reprezentarea pe axa

numerelor; modulul unui numar Tntreg; compararea si ordonarea numerelor intregi

*  Adunarea numerelor intregi, proprietati; scdderea numerelor Intregi

+ Inmultirea numerelor intregi, proprietati

« Tmpartirea numerelor intregi cAnd deimpdrtitul este multiplu al impértitorului

* Puterea cu exponent numdr natural a unui numdr intreg nenul; reguli de calcul cu
puteri

* Ordinea efectudrii operatiilor si folosirea parantezelor

* Ecuatii, inecuatii, probleme care se rezolvda cu ajutorul ecuatiilor/inecuatiilor in
contextul numerelor Intregi

Nota: Continuturile vor fi abordate din perspectiva competentelor specifice. Activitatile de invatare sugerate
ofera o imagine posibila privind contextele de formare/dezvoltare a acestor competente.
(Programa scolara pentru disciplina Matematica, OMEN nr. 3393/28.02.2017)

Pentru o evaluare la finalul unitatii de invatare ,, Multimea numerelor intregi”, folosind informatiile
din secventa precedentd, elaborati trei itemi: un item de tip completare, un item de tip alegere multipld si un

item de tip rezolvare de probleme.
In elaborarea itemilor veti avea in vedere urmatoarele aspecte:
- mentionarea competentei specifice evaluate;
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- mentionarea activitatii de invatare in cadrul careia itemul poate fi utilizat;
- respectarea formatului fiecarui tip de item elaborat;
- elaborarea raspunsului asteptat (baremul de evaluare);

- corectitudinea stiintificd a informatiei de specialitate.
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EXAMENUL NATIONAL PENTRU DEFINITIVARE iN INVATAMANTUL PREUNIVERSITAR
14 iulie 2026

Proba scrisa
MATEMATICA

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Varianta 2

* Se puncteazi orice modalitate de rezolvare corecti a cerintelor, in limita punctajului maxim corespunzitor.

* Nuse acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

* Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (60 de puncte)
+a, +
1. | a) %=a2,deci a, = 2a, - ay 3p

(24, —a3)+ay +az +a, _3a, ~(2a, ~ a3)
4 2

, deci 3a, +a, =2a, +2a;, de unde obtinem

4
_a tay P
ay =———
2
-1)a, —(n-3 -1 —a;)+2 -
b) oy +ay+va, =ait N3 e )2 b,
2 2 2 3p
pentru orice n21,unde r =a, —q,
-D(n-2
Pentru n=22, avem qa +ta,+..+a, :Lén) [#+(n—-1)a;, de unde obtinem
3p
-1 -D(n-2
(n(nz ) L +nalj —-a, =L;H)Dr +(n—1)qy, deci a, =a; +(n—1)r, pentru orice n =2
Cum a; =a; +(1-1)r,rezultd ca a, =a; +(n—1)r, pentru orice numar natural nenul n, deci sirul
(an )n>1 este o progresie aritmetica 2p
2. | @) AFDE este paralelogram si, cum AD este bisectoarea unghiului EAF , rezultd ca AFDE 3
p

este romb

MB A BM _CM
Din teorema lui Menelaus obtinem e DEE DF— =1 si,cum FA=FA, rezultica —= o 4p

EA FB BF E
AB _ DB DB _FB . . AB _FB
) —=——si,cum —=—/,rezulti cd — =— 3p
AC DC DC FA C FA
. AB+AC _FB+FA AB+AC _AB 1 AB+AC .1 1 1
Obtinem = - == o — =27 " deci —=——+—— 3p
FA AC FA FA AB[AC FA AB AC
1 + L = L = AD =FA, deci AAFD este echilateral, de unde obtinem <BAC =120° 2p
AB AC AD
3. a 2 6
a)|l 2a 6(=12(a- 1)2 (a+2), pentru orice numar real a 3p
1 2 6a
Sistemul are solutie unicd dacd si numai dacd 12(a - l)2 (a+2)#0, de unde obtinem 4
aOR\{-2,1} P
b) Pentru a = -2, sistemul este compatibil daca si numai daca b = -3 3p
Solutiile sistemului sunt de forma (xo,yo, Zo) = (6/] -3,34, /l) ,unde AOR 2p
34 =231-64+3 si,cum AOR, obtinem A =1, deci (x,¥0,29) =(33,1) 3p
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, 2Inx '
4. | a) f'(x)= 5, x0(0,+2); f'(x)=0=x=1 3p
x(l +1n? x)
Pentru x D 0, 1] f <0, deci functia f este descrescitoare pe (0, 1] 2p
Pentru x[ [l, +00) , f ( ) 20, deci functia f este crescdtoare pe [1, +00) 2p
3 3
b) A4 = I|g |dx=j 5 dx 2p
Y x(1+ln )
o In? x ' o7 1 ' eﬁ
= I —zfﬂlnx) dx = (1——2j[ﬂlnx) dx=(lnx—arctg(lnx)) = 3p
. 1+In“ x . 1+In” x e
T T T T T
3 ———1+—=\/§—1——:>a—1+\/§ =\/§—1——, de unde obtinem a = ——
304 12 12 ’ 12 3p
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Itemul de tip completare elaborat:

- mentionarea competentei specifice evaluate 1p

- mentionarea activitatii de invatare 1n cadrul careia itemul poate fi utilizat 1p

- respectarea formatului itemului 2p

- elaborarea raspunsului asteptat (baremul de evaluare) 3p

- corectitudinea stiintificd a informatiei de specialitate 3p
Itemul de tip alegere multipla elaborat:

- mentionarea competentei specifice evaluate 1p

- mentionarea activitatii de invatare 1n cadrul careia itemul poate fi utilizat 1p

- respectarea formatului itemului 2p

- elaborarea raspunsului asteptat (baremul de evaluare) 3p

- corectitudinea stiintifica a informatiei de specialitate 3p
Itemul de tip rezolvare de probleme elaborat:

- mentionarea competentei specifice evaluate 1p

- mentionarea activitatii de invatare in cadrul careia itemul poate fi utilizat 1p

- respectarea formatului itemului 2p

- elaborarea raspunsului asteptat (baremul de evaluare) 3p

- corectitudinea stiintifica a informatiei de specialitate 3p
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