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Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.

¢ Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit in barem. Nu
se acorda fractiuni de punct.

o Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la zece a
punctajului total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | (60 de puncte)
I.1. 8 puncte repartizate astfel:
a. 2 puncte
notarea denumirii utilajului: moara cu bile 2 puncte
b. 4 puncte

scrierea denumirii partilor componente ale utilajului:

1 - gura de alimentare 1 punct

2 - conducta de alimentare cu aer 1 punct

3 - dispozitiv de actionare a morii 1 punct

4 - corpul morii 1 punct
C. 2 puncte
precizarea oricaror doua incidente functionale care pot avea loc in timpul functionarii utilajului, de
exemplu: infundarea gurii de alimentare, socuri mari (2x1punct) 2 puncte

I.2. 22 de puncte repartizate astfel:
prezentarea metodei de demineralizare a apei cu schimbatori de ioni, de exemplu:
- operatie de indepartare completa a anionilor si cationilor dizolvati in apa 1 punct
- se realizeaza prin schimb ionic, utilizand rasini schimbatoare de ioni 1 punct
prezentarea instalatiei de demineralizare a apei cu schimbatori de ioni, de exemplu:
- parti componente:

coloand/ filtru cu cationit 1 punct

coloana/ filtru cu anionit 1 punct

degazor 1 punct

- functionare:

demineralizarea apei se realizeaza trecand apa bruta printr-un filtru cu cationit, unde

are loc schimbul cationic 1 punct
rasina cedeaza ionii de hidrogen si retine in schimb alti cationi din apa, conform

ecuatiilor reactiilor: 1 punct

2HR + Ca(HCO3), — CaR; + 2CO, + 2H,0 1 punct

2HR + MgSO, — MgR; + H,SO, 1 punct

2HR + CaCl, — CaR, + 2HCI 1 punct
apa care iese din filtrul cu cationit este acida, contine acizii minerali formati in urma

schimbului ionic si dioxid de carbon 1 punct
dioxidul de carbon se inlatura trecand apa printr-un degazor, in care dioxidul de

carbon este eliminat prin incalzire cu abur 1 punct
apa acida trece prin cel de-al doilea filtru cu anionit puternic bazic, unde se retin toti

anionii: 1 punct

2ROH + H,S0O, — R,S0O, + 2H,0 1 punct

ROH + HCI — RCI + H,0 1 punct
apa trecuta prin filtrele cu schimbatori de cationi si anioni este demineralizata total si neutra

(pH=7) 1 punct
regenerarea rasinilor se realizeaza prin spalarea filtrului cationic cu o solutie de

H,SO, 4%: 1 punct
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CaR, + H,SO, — 2HR + CaSO, 1 punct
MgR, + H,SO, — 2HR + MgSO, 1 punct
si a celui anionic cu o solutie de NaOH sau Na,CO3 5%: 1 punct
R,SO, + 2NaOH — 2ROH + Na,SO, 1 punct
RCI + NaOH — ROH + NaCl 1 punct

I.3. 30 de puncte repartizate astfel:

prezentarea modalitéatii de preparare a unui litru de solutie de hidroxid de sodiu aproximativ
1-10* N, astfel:

- ustensile de laborator: balanta analitica, spatula, sticla de ceas, palnie de sticla, bagheta
de sticla, balon cotat de 1000 cm?, pahar Berzelius/capsula de portelan, pisetda cu apa distilata

(8x1punct) 8 puncte

- se cantaraste la balanta analitica, pe o sticla de ceas, masa de hidroxid de sodiu granule necesara

prepararii solutiei 2 puncte

- se trece masa de hidroxid de sodiu cantarita intr-un pahar Berzelius sau intr-o capsula de portelan
1 punct

- se spala hidroxidul de sodiu repede, de doua ori, cu cantitati mici de apa distilata din piseta, pentru

a inlatura pojghita de carbonat de pe suprafata granulelor 1 punct

- se trece hidroxidul spalat intr-un balon cotat de 1000 cm®, cu ajutorul unei palnii de sticla si a

baghetei de sticla 1 punct

- se aduce balonul cotat la semn cu apa distilata 1 punct

prezentarea modalitatii de stabilire a factorului de corectie, de exemplu:
- ustensile de laborator: biureta, pahare Erlenmeyer, piseta, palnie de sticla (4x1punct)

4 puncte
- se iau In pahare Erlenmeyer probe diferite de solutie de acid clorhidric aproximativ 1-10* N, cu
factor cunoscut 1 punct
- se dilueaza cu apa distilata pana la 25-30 cm? 1 punct
- se adauga 4-5 picaturi solutie alcoolica de fenolftaleina 0,10% 1 punct

- se titreaza fiecare proba de solutie de acid clorhidric aproximativ 1-10"* N, cu factor cunoscut, cu
solutia de hidroxid de sodiu aproximativ 1-10* N, pana la virajul indicatorului de la incolor la roz
persistent 2 puncte

- se calculeaza factorul de corectie al solutiei de hidroxid de sodiu aproximativ 1-10* N, avand in
vedere ca se cunosc volumul fiecarei probe de solutie de acid clorhidric si volumul de solutie de

hidroxid de sodiu consumat la fiecare titrare, pornind de la legea echivalentei 1 punct
Vt(HCI) * N(HCl) = Vt(NaOH) * N(NaOH) 1 punct
Vi(Hcl) = Vir(Hely - FHer) 1 punct
Vi(NaOH) = Vr(NaOH) - F(NaoH) 1 punct
F(NaoH) = VrHel) - FHel / Vi(NaoH) 1 punct

- se aleg cel putin trei factori de corectie care sa nu difere intre ei decat cu maximum trei unitati la a

treia zecimala si se face media lor aritmetica 1 punct

- factorul mediu rezultat va fi factorul solutie de hidroxid de sodiu 1 punct

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

pentru exemplificarea utilizarii oricdrei metode didactice care antreneaza invatarea activa pentru
formarea/ dezvoltarea oricaror rezultate ale invatarii, la alegere, din secventa datd, 13 puncte
repartizate astfel:

- 1 punct pentru precizarea rezultatelor invatarii vizate

- 2 puncte pentru precizarea denumirii metodei didactice care antreneaza invatarea activa

- 2 puncte pentru precizarea modului de organizare a clasei in cadrul metodei

- 8 puncte pentru mentionarea sarcinilor de lucru date elevilor, corelate formarii/ dezvoltarii
rezultatelor invatarii din secventa data, folosind informatie din Continuturile invéatarii, cate 2 puncte
pentru fiecare din cele patru (4x2puncte)

pentru proiectarea a trei itemi (unul obiectiv, unul semiobiectiv si unul subiectiv) adecvati evaluarii
rezultatelor invaétarii din secventa datd, 15 puncte repartizate astfel:

- céte 1 punct pentru respectarea tipului de item (3x1punct)

- cate 1 punct pentru respectarea regulilor de proiectare a fiecarui item (3x1punct)

Proba scrisa la chimie industriala - profesori Varianta 2
Barem de evaluare si de notare
Pagina 2 din 3



Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

- cate 1 punct pentru adecvarea cerintei/ cerintelor corespunzatoare rezultatelor invatarii din
secventa data (3x1punct)

- cate 1 punct pentru elaborarea raspunsului asteptat al fiecarui item, respectdnd cerinta/
cerintele acestuia (3x1punct)

- cate 1 punct pentru corectitudinea stiintificad a informatiei din Continuturile invaétéarii folosite
pentru elaborarea fiecarui item si a raspunsului asteptat (3x1punct)

1 punct pentru mentionarea oricarui avantaj al utilizarii referatului, ca metoda alternativa/
complementara de evaluare pentru secventa data
1 punct pentru utilizarea limbajului de specialitate adecvat
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